
Jos työskentelet vielä eilispäivän työkaluilla, 

et ehkä ole enää mukana huomisen bisneksessä!

Kosteuden hallintaa, kuivaustekniikkaa
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Kosteuden hallinta 
on tärkeä toimenpide rakennuksen arvon säilyttämisessä koko sen 

elinkaaren ajan. Korkea suhteellinen kosteus aiheuttaa monia ongelmia, 

kuten mikrobit, hajut, korroosio ja kosteuden tiivistyminen rakenteisiin.  

Suomessa ilman suhteellinen kosteus on vuositasolla keskimäärin yli 80%.      

Talvella kilossa ilmaa on 1-2 grammaa ja kesäaikana 10-12 grammaa vettä. 

Liiallisen kosteuden torjumiseen tarvitaan kosteudenpoistajia, varsinkin jos 

ilmanvaihto on riittämätön. Kosteus  kulkeutuu ulkoa, maapohjasta, esim. 

ryömintatiloista, vaipan ilmavuodoista yläpohjaan, ihmisen toimista 

sisätiloissa sekä vuotovahingoista ja vaurioista. 

Lämmitettäessä sisäilmaa, sen suhteellinen kosteus alenee, mutta ilman 

sisältämä vesimäärä säilyy samana. 
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TYÖMAAN KOSTEUDENHALLINTAA

Tavoitteeksi asetetaan usein rakenteiden suhteellinen kosteus 

sisäpinnasta 5-10 cm syvyydellä: alle RH 85 % (n. 18-20 

asteen lämpötilassa). Tätä pidetään turvallisena rajana 

betonirakenteille. Kevytbetonissa 85 % kosteudessa on vettä 

vain 35-40 kg/ m³, kun esim. betonissa on vielä n. 90 kg/ m³. 

Näin raja-arvon pitäisi olla turvallisella puolella. 

Talon runko kuivuu riittävästi normaaliolosuhteissa 8-12 

viikossa. On vallalla käsitys, että kesällä talot kuivuvat 

helposti, mutta asia on juuri päinvastoin. Jos kuivumisvaihe 

osuu sateiselle kesäajalle, se ei onnistu ilman 

erityistoimenpiteitä  – kuivaustekniikkaa...

Viite: Juhani Pirinen
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Laitetekniikkaa
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 Toiminta-alue n. 30 – 95 % RH

 Toiminta-alue + 5°C  - + 35°C

 Helppo käsitellä ja hallita kuivumista

 Edullinen hankintahinta

 Suhteellisen pieni energiankulutus

 Ylikuivumisriskit hyvin epätodennäköisiä

 Soveltuu kuivaustekniikkana jokamiehenkäyttöön

KONDENSSIKUIVAAJA
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Golfiin mahtuu jopa 6 laitetta, pakuun ties kuinka monta?

Vaivaton kuljetus kohteen ovelle asti.

Paku täyteen ja baanalle!

 Panokset
kovenevat, koneet 
pienenevät!

KONDENSSIKUIVAAJA
- ”Päivystyskuivaaja”
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2 - 3- kertainen ilmankierto tunnissa

 500 m³ huonetilavus, voimakas kastuminen 3 x 500 m³/h = 1.500 m³

 1500m³ : 325 m³/h (KT1800) ~ 5 puhallinta

 Kosteuden poisto ~ (40%) kondenssikuivain

 N. 3-5 päivän jälkeen pinnat ovat kuivat.

 Menetelmän käyttö on materiaaleille vaaraton, koska vain 30% RH (Huom: 
sementtipinnat)

Kondenssivesi
Pumpataan 
viemäriinTehokas 

ilmankierto 
huoneessa

Kostea ilma imetään  
kosteudenpoistajaan

Suuri aksiaalipuhallin pienen huoneen tilakuivauksessa
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Puhallin on tärkein kuivauskone!

Paras käytäntö on aloittaa kuivaustyö asentamalla puhaltimet 3 - 5 metrin välein. 

Näin saavutetaan helposti yli 3 m/s  ilmavirtaus märkiä pintoja pitkin. 

On otettava huomioon, että kuivauspuhaltimen puhallusaukon läheltä mitattuna

ilmavirtaus on nopeampi, jopa 10 m/s. Siksi on suositeltavaa

mitata ilmavirta siipianemometrillä 3-5 m etäisyydellä puhaltimesta.

Mikäli käytettävissä on lämpökamera, sillä voidaan hyvin varmistaa

puhaltimien asenusten ja suuntausten onnistuminen. 

Ja kokemus opettaa lisää…

Hyvä käytäntö on merkitä laitemitoitukset, 

mittaukset ja asennusmuutokset kohteen

kuivauspöytäkirjaan. 
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VERTAILU; PERINTEINEN SIMPUKKAPUHALLIN SAHARA VS TD 2000

Simpukkapuhallin, tasainen laminaarinen ilmanvirtaus

Puhallusaukon muoto suuntaa tasaisen laminaarivirtauksen kuivattavaan pintaan 

vakiopaineella – ja siten tuottaen kohtalaisen kuivaustehon. 

Kuivattava pinta

Simpukka-
Puhallin
Sahara 2300 m³/h

20,4 kWh/vrk 

Lämpökamerakuvat,

Sahara

1. Vasemmalla 22 sek.

2. Oikealla 3 min, 20 sek. 
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Kuivattava pinta

TD 2000
Kuivaus-
puhallin

TD 2000/Velo, keskitetty ilmanvirtaus

Puhallusaukon mallinnettu sisäinen virtaus suuntaa voimakkaan virtauksen 
pintaan nostaen painetta ja virtausnopeutta – tuottaen ainutlaatuisen kuivaustehon 
huomattavasti perinteisiä puhaltimia energiatehokkaammin!  

Lämpökamerakuvat,

TD 2000 

1. Vasemmalla 22 sek.

2. Oikealla 3 min, 20 sek. 

1190 m³/h
2,93 kWh/vrk 
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 Erityisen kuivaa ilmaa, tuottaa 3 – 8 % RH.
 Toimii vielä alle 0°C lämpötilassa.
 Alle 2°C eivät rakenteet enää luovuta diffuusiokosteutta
 Energiakulutus kaksinkertainen verrattuna 

kondenssikuivaimiin
 Ylikuivumisvauriot mahdollisia: jalopuukalusteet, parketit, 

puiset soittimet…
 Hygrostaattiliitäntä lisävarusteena mahdollinen
 Kompakteja laitteita, ei suoraa vedentuottoa, poisto höyrynä
 Poistoilmaletku/-putki tarvitaan

SORPTIOKUIVAIN

Liikkuvaan ohjauspeltiin perustuva uusi sorptiokuivain                                                               Perinteinen roottorimalli  
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LGR- lämmönvaihdintekniikka
kondenssikuivaajassa  

Pitkälle kehitettyä kylmätekniikkaa!

Kuivausominaisuudet lähellä
adsorptiokuivaajaa

Energiankulutus vain neljännes, 25 % siitä

Sisään- ja ulospuhallusilman RH- näyttö

Ohjelmoitava hygrostaattiohjaus

Automaattinen tyhjennyspumppu
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Lämmittimet kuivauksen tukena

 Kondensikuivaaja ei ole tehokas 15°C lämpötilassa.

 Kohde on lämmitettävä.

 Lyhytaikaisessa lämmityksessä ja pienissä kohteissa

käytetään sähkölämmittimiä.

 Suuret kohteet lämmitetään öljylämmittimillä

 Vain epäsuoralla lämmönvaihtimella ja erillisellä

pakokaasujärjestelmällä varustetut öljylämmittimet

 Lämpö jaetaan letkujen ja tuuletuspuhaltimien avulla

 HUOM! Kaasulämmittimet tuottavat runsaasti vesihöyryä. 
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1. Alipainemenetelmä (imukuivaus)
Kosteaa ilmaa ja vettä imetään rakenteesta 
sivukanavapuhaltimen ja vedenerottimen avulla. 
Kuivaa ilmaa virtaa tilalle reunasaumoista, raoista 
ja porausrei`istä.

Tätä menetelmää käytetään pääasiassa:
 seisovan veden poistamiseen eristekerroksesta

(vedenerottimen avulla)
 kun eristekerroksessa ja sokkeleissa on 

haitta- aineita (mineraalikuituja, itiöitä jne.)
 kun tiloja käytetään kuivauksen aikana 

(haitta-aineriski on vähäinen)

2. Ylipainemenetelmä (ylipainekuivaus)
Kuivaa ilmaa painetaan ivukanavapuhaltimella 
eristetilaan. Kostea ilma  virtaa ylipaineen 
vaikutuksesta reunasaumoista, raoista ja 
porausrei`istä.

On varmistettava: -ettei eristetilassa ole vettä 
tai runsasta kosteutta, joka leviää paineen 
vaikutuksesta laajentaen vahinkoa.  
Eristekerroksessa ja sokkeleissa olevat 
mahdolliset haitta-aineet pääsevät huoneilmaan, 
joten on huolehdittava pölynhallinnasta 
(alipaineistus, osastointi, kohdepoisto, 
ilmanpuhdistaja jne.)

Sivukanavapuhallin ja vedenerotin

3-vaihe  -sivukanavapuhallin

Alipaineistaja/ilmanpuhdistaja

ERISTETILAKUIVAUS; TEKNIIKAT
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Porareikätekniikka

• Pintoihin porataan erikoisporalla reiät kuivausletkustoille

• Valitaan sopiva reikäkoko

• Reiät suunitellaan mahdollisimman keskelle ja tasaisille 

etäisyyksille

• Lattiarakenteesta saadaan kerrosnäyte 

• Lattialämmitysjärjestelmät selvitettävä

• Putkien ja johtojen sijainti paikallistettava

• Varottava erilaisten rakenteiden vahingoittamista
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Siirrettävät tuet        Levyjen liittäminen pulteilla                       Seinäkiinnitys hakakoukuilla                     Seinäkiinnitys teleskoopeilla

Puhaltimet, suuttimet             IRW seinänkuivausteline               

IRW- Pikakuivauskonsepti
- Seinien ja massiivisten muurien kuivaus
- IRW- infrapuna- kuivauslevyt
- Asennustarvikkeet, puhaltimet, suuttimet                    

Heylo FD 360°
kuivauspuhallinin!
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IRW- infrapunalevyt

 Lämpösäteilyyn perustuva meluton kuivauslaite.

 Lämpö nostaa höyrynpainetta materiaalissa

 Ihanteellinen paikallis- ja pikakuivauksissa  

 Massiivisille muureille, sokkeleille ja betonilattioille

 Tiili- ja harkkoseinille jaksoittaisiin kuivauksiin

 Tilojen kohdelämmityksiin

 Hajun ja mikrobien hallintaan lämpökäsittelyllä
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 Staattinen kostea ilmakerros rikotaan = nopeampi haihtuminen

 Materiaalien kapillaarihuokoset luovuttavat nopeammin vettä, 
joka höyrystyy

 Nopea ilmavirta = nopeampi kuivuminen

 Puhallin on kuivauskone!

RAJAPINNAN RIKKOMINEN
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Imukuivausmenetelmä

Kytkentäkaavio
Asennus rinnakkain tai pinottuina

Poistoilma
Äänenvaimennin

Sivukanavapuhallin

H13 HEPA‐suodatin

HVA300
vedenerotin
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REUNASUUTINMENETELMÄ, PUHALLUS

 Kokolattiamatot, parketti, laminaatti, vinyyli

 Reunasuuttimet pienissä tiloissa

 Toimiva puhalluskuivauksessa

 Reunasuuttimet tiivistetään huolellisesti (keltainen 

alue)

 Ilma virtaa tasaisesti päällysteen alla

 Ilman virtausnopeus tarkistetaan vastakkaiselta 

puolelta

 Suutinten asennusväli 1,0 - 1,5 m
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Laatoituksen kuivaus piensuutintekniikalla

 Porareikien koko 6 – 20 mm

 Porataan laattojen nurkkien saumakohtiin 

 Jakotukki, letkut ja suuttimet 

 Kytketään sivukanavapuhaltimeen

 Kuiva ilma tuotetaan sorptiokuivaajalla
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LAATAN IRROTUSMENETELMÄ

 Laatan sauma leikataan auki (Festool)

 Kostutus vedellä (PP-Agenttia 1% tai imurointi

 PP-Agentti edesauttaa veden pääsyä laatan alle

 Metallinen sapluuna kootaan laatan ympärille

 Laattaa lämmitetään kuumailmapuhaltimella n. 300°C

 Laattaa koputetaan varovasti kumivasaralla

 Lämpölaajeneminen irrottaa laatan

 Tärkeää: tarkista/arvioi ensin laatan kestävyys

 Onnistumisennuste n. 90 %
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FT 500 Vahinkoalan ilmanpuhdistin/alipaineistaja

 Rakennus- ja saneeraustyömaille sekä teollisuuteen. 

Tuottaa puhdasta ilmaa kuivausprosesseihin

 Poistaa ilmasta pölyä, ja haitallisia hiukkasia. 

 Palo-, viemäri- ja öljyvuotojen saneerauksiin

 Kosteus- ja homevauriokorjauksiin

 Tehokas puhallin, suodatinvahti

 Esisuodatin erottaa suurimmat pölyhiukkaset

 HEPA- suodatin (H13 EN 1822) erottaa vaaralliset

ja haitalliset hiukkaset

 Hajujen hallintaan aktiivihiili-

tai Nanosuodatin

AKTIIVIHIILI

HEPAF9-SUODATIN

ESISUODATIN © ASTQ 



„Kun pessimisti sanoo: „tämän huonommin asiat eivät
voi olla“, optimisti vastaa: „voivatpas“!
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TOIMINTAKONSEPTEJA
AMMATTILAISELTA 
AMMATTILAISILLE

 Pöly ja haitta-aineet

 Vahinkosaneeraus

 Kuivaus ja tuuletus 

 Hajunpoisto ja desinfektio

 Suojaus ja suojautuminen

 Ilmanvaihdon hygienia 

 Tikkurila DryTech- pinnoitteet

 BM Dustdetector, SlipAlert

 ASTQ Academy koulutus 
ASTQ Supply House Oy

Tillinmäentie 3 A, 02330 Espoo 
Puh. 020 7780 790
E-mail: info@astq.fi www.astq.fi
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