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ULV- pienpisaratekniikka i monta

mahdollisuutta!
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ESIPUHE

ULV-tekniikka kehitettiin moskiittojen ja Tsetse- karpésten torjuntaan 50- luvun puolivalissé. Hehtaarin
alueelle riitti 150- 300 ml torjunta-ainetta! Myohemmiss& mikroskooppisissa tutkimuksissa havaittiin,
ettd vain hienojakoiset 3 - 20 um torjunta-ainepisarat tunkeutuivat hydnteisten vartalonosiin tai muuten
pystyivat tuhoamaan hyonteisia. Tarkein oivallus oli tarvittavan nestemaaran ja pisarakoon optimointi ja
tekniikka, milla pisaranmuodostusta voitiin hallita. Nykyaan tekniikka on yleisessa kayttssa myos
sisétiloissa, mm. kasvihuoneissa, eldinsuojien hygieniassa ja viilennyksessa, betonivalun

kosteudenhallinnassa seka sairaaloiden ilmateitse tapahtuvassa desinfektiossa (mm. Saksa, Englanti).

Nimitysta ULV (Ultra Low Volume) -tekniikka kéytetaan nestemaisten aineiden levitysmenetelmista,

joiden avulla voidaan tasaisesti kattaa 10.000 m3:n alue alle viidella litralla ainetta. TAma on mahdollista

vain siten, ettd aine saatetaan aerosoliksi = sumuna ilmassa olevia pienid nestepisaroita, jossa on
paljon pienid, jokseenkin saman kokoisiapi sar oi t a. Nimityst?2 ohienojako

kun nestepisaroiden lapimitta on alle 25 pm.

Hienojakoisissa aerosoleissa on lukuisia hyvida ominaisuuksias aneer att aessa dajiga, aku

tauteja aiheuttavia eliGitd seka erilaisten kostutus-, pinnoite- ja suoja-aineiden tasaisessa levityksessa.

Vahinkosaneerausala on kayttanyt ULV-tekniikkaa hajunpoistossa,
desinfektiossa ja kloridi- ionisaneerauksessa menestyksellisesti jo yli
20 v. ajan Suomessa. Paikallisten tutkimusten puuttuessa se on

kohdannut vastatuulta asiaan perehtymattdmien taholta. On myos

erityisen tarkedd ymmartaa hajunpoisto- ja desinfektiokaytantdjen ero!

Kuva: RAPSU-hanke

Juuri valmistunut RAPSU- hanke: Ralkennustypaikan pélyn levidamisen hallinta
vesisumutusmenetelmallaotukee ULV- vesisumumenetelmén kayttokelpoisuutta, avaten sille uusia
mahdollisuuksia. Odotukset monien hyviksi kaytannoiksi todettujen menetelmien lopullisesta

l&pimurrosta terveyden, turvallisuuden ja tuottavuuden hyvaksi ovat toiveikkaat!

Aaro Seppala
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PIENPISARATEKNIIKKA, ULV

ULV- menetelmissa vesi saatetaan sumuksi, jossa on paljon pieni&, jokseenkin samankokoisia pisaroita.
Tallaisella aerosolisumutusmenetelmalla on mahdollista kasitelld pienia ja suuria tiloja vahaisella
tyomaaralla ja nestemenekilla. Pienpisaratekniikkaa on jo vuosia kaytetty saneerausalalla mm.

seuraavissa toimenpiteissa:

Vahinkosaneeraus, hajunpoisto ja desinfektio, ilmateitse.

Pintojen kostutus ennen purkumenetelmia; asbesti- ja villaeristeet jne.
Pdlynsidonta- ja kapselointiaineiden levitys 1V-kanaviin ja rakenteisiin
Mikrobivaurioiden jalkeinen polyttémaksi ja hajuttomaksi siivous, 0on p enau 0

Hai sevien yhdisteiden h-aspaenteteanmiunsedn pi nnoil ta 0

= =4 4 -4 -—a -

Elainsuojien tautisaneeraus

Pisarakoko

1 millilitran nestetta sisdltavan pisaran pinta-ala on 5 cm2,
1 ml nestettéd muutettuna 5 um aerosoleiksi = 1.9 miljardia pisaraa
1,9 mrd pisaran yhteenlaskettu pinta-ala = 6000 cm?2

Ultrapienet pisarat pystyvat tunkeutumaan pieniinkin rakoihin ja koloihin.

= =4 -4 =4 =9

Etenkin alle 20 um pisarat tunkeutuvat homesienen ulkopinnan lapi ja tehoavat nain paljon
paremmin kuin suuret pisarat, jotka jddvat homesienen pinnalle.

1 Pienet pisarat leijailevat kauemmin kuin suuret pisarat ja pystyvat siten leviamaan ilmavirtojen
mukana kaasun tavoin ja samalla tavoin kuin epakohdat, joita ollaan poistamassa.

1 Esim. 10 pm pisara laskeutuu tyynessa huoneilmassa 3 metria 17 tunnissa

Taulukko; Pisarakoko ja sen vaikutus laskeutumisaikaan

Pi sar an hal kal Laskeutumisaika, 3 m huonekorkeus

1 28 h
10 17 h
25 4 min
100 11s
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1. Hiukkasmaisten ja kuitumaisten epapuhtauksien poisto ilmasta,

0i | ma n pvige:RAPSY-HANKE)

Teollisuudessa vesisumutusmenetelméa on yleisesti kaytdssa sitomaan hienojakoista polya ilmasta.
Rakennustydmailla sumutusmenetelméd voidaan hyddyntdd pdlyavan tydvaiheen jalkeen tilan
nopeampaan ilman puhdistukseen ennen seuraavaan tyovaiheeseen etenemista. Vesisumutekniikka
soveltuu hyvin myds tilojen viimeistelyyn loppusiivouksen ensimmaisessd vaiheessa ennen
toimintakokeita nopeuttaen tilojen kayttoonottoa. Kaytanndssa rakennustydmaalla vesisumutus
toteutetaan sumuttamalla hienojakoista vesiaerosolia séhkdkayttoiselld kannettavalla sumuttimella,
jonka jalkeen vesipisarat ja p6ly muodostavat suurempia hiukkasia ja laskeutuvat alas. Purkutdissa ja
varsinkin ulkotiloissa kaytetdan suuria, pyorélliselle alustalle rakennettuja aksiaalipuhallin-/sumuttimia.
Ihanteellinen pisarakoko ja kostutusveden maaré vaihtelee ulko- ja siséakayton valilla huomattavastikin.

(toim. huom.)

Vesisumutuksen hiukkasten poistomekanismien vuoksi menetelméa soveltuu parhaiten pienehkéihin (alle

60 ms), muusta tydmaa-alueesta osastoituihin tiloihin, joissa on pieni ilmanvaihtuvuus (ks. tarkemmin
kohta Mitoitus). Koska Suomessa kaytettdvissa alipaineistajissa ja mekaanisesti suodattavissa
ilmanpuhdistajissa on kosteudelle herkahkét HEPA- suodattimet, vesisumutekniikkaa on kaytettava
mieluiten eri tydvaiheena, jotteivat HEPA- suodattimet vaurioidu ilman korkeasta kosteuspitoisuudesta
(toim. huom.). Sumutuksessa kaytetddn huoneenlampdista vettd, ellei laitteiston kayttdohjeissa toisin
mainita. Kaytettdvan veden tulee olla puhdasta, vahintddn juomavesilaatuista vetta.
Sumutuksessa on véltettava seisoneen veden kayttdda mahdollisen Legionella- tms. -mikrobikasvun

varalta (vetta voi otsonoida taméan estamiseksi; toim. huom.).

Laitteistokohtaisia saatéja tehtaessa on huomioitava, etta suuremmalla sumun pisarakoolla saavutetaan
parempi rakennuspélyn puhdistusvaikutus (hajunpoistomenetelmissd kevyeen, rakenteeltaan
huokoiseen poélyyn saadaan esim. hajunmuokkaus- tai hapettava vaikutus pienelld pisarakoolla
toim.huom). Laitekohtaisesta kayttdohjeesta selviaa veden virtaus ml/min. Joidenkin laitteiden ohjeissa

on myos esitetty keskimééarainen pisarakoko.

SUMUTUSVOLYYMIN MITOITUS ILMANPUHDISTUKSESSA (Viite: RAPSU- HANKE)

Vesisumutuksen ilmanpuhdistusvaikutus kestdd vain sumutuksen ja hiukkasten poistuman ajan.
Menetelman puhdistusvaikutus puhtaan ilman tuottona ilmaistuna on vakio, mutta puhdistuma riippuu

tilan koosta ja ilmanvaihtuvuudesta. Myds kaytetylla veden maaralla on merkitysta.
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Kooltaan 107 60 m kokoisissa tiloissa, joissa ei ole merkittdvaa ilmanvaihtoa, vesisumutuksen puhtaan

ilman tuotoksi on tyypillisesti raportoitu 4 - 30 m ilmaa / | vetta. Tilan koko vaikuttaa vesisumutuksen

puhdistus-vaikutukseen siten, etta pienemmassa tilassa polypitoisuuden alenema on suurempi kuin
isommassa tilassa. Kaytannossa sumutusajaksi suositellaan alle 60 m kokoisissa tiloissa muutamia
minuutteja sumutuslaitteiston veden tilavuusvirrasta riippuen. Esimerkiksi 30 m kokoisessa tilassa vetta

voidaan tavallisesti sumuttaa ilmaan n, 0,5 | pintoja kastelematta. Vastaavasti 60 m tilassa vetta voidaan
kayttaa n.1 1. Optimaalinen sumutuksen kesto on maaritettava tilakohtaisesti tarkkailemalla visuaalisesti

pintojen kastumista. Sumun kantautumista ja tormaysvaikutusta voidaan lisatéa puhaltimilla (toim. huom.).

ULV- MENETELMA EI KOSTUTA LIIKAA (viite: RAPSU-HANKE)

Vesisumutuksen aiheuttama kosteuskuorma on vahdainen. Laboratoriokokeissa (V = 27 m)) ilman
suhteellisen kosteuden nousu kahden minuutin vesisumutusten (kaytetty vesimaéara keskiméarin 0,5 I)
aikana oli suhteellisen maltillista, noin 40 %. Pinnat eivat kastuneet. Sen sijaan neljan minuutin sumutus

(kaytetty vesimaara keskimaarin 0,9 1) jatti vallinneissa oloissa pinnat mariksi naytteenoton loppuun asti.

Silti ilman suhteellinen kosteus jai korkeimmillaankin alle 90 %. Kenttakohteissa (V = 301 175 m3) vetta
sumutettiin tyéskentelytilaan sen koosta riippuen kahdesta neljaan minuuttia, jolloin veden maara oli
isoimmissa tiloissa suurimmillaan 0,9 |. Pinnat eivat kastuneet yhdessakaan kohteessa.

liIman suhteellinen kosteus nousi hetkellisesti korkeimmillaan 40 %, ja suurimmaksi kosteudeksi mitattiin
noin 80 %. Kosteus alkoi alentua sumutuksen jalkeen nopeasti takaisin l&htotasolleen.

Laboratorio- ja kenttéatulokset osoittivat, ettéa vesisumutus tehostaa erityisesti hienojakeisemman pdlyn
poistamista huoneilmasta. Sumutuksen puhdistusvaikutuksen havaittin kuitenkin kestavan vain

sumutuksen ja sen laskeuman ajan.
KOSTEUS- JA MIKROBIVAURION KORJAUSTYON VIIMEISTELYSIIVOUS (Viite: ASTQ Academy)

Viimeistelyv ai heessa vesi sumua voi dadawsulndtukserjdkéen askdutomatn p e ¢
poly on siivottavissa pinnoilta. Siivous kohdistuu vapaisiin pintoihin kuten lattia- ja tasopintoihin,
kalusteisiin, kosketuspintoihin, pystysuoriin pintoihin seka kattopintoihin. Puhdistusmenetelméan (kuiva,
nihkeda, kostea, marka, pesu) valinnassa huomioidaan pintamateriaali. Esimerkiksi lattianpinnat voidaan
puhdistaa imurilla tai mopilla. Imuroinnissa kaytetdan keskuspdlynimuria tai M tai H- luokiteltua
rakennusimuria. Joissakin M- ja H- luokitelluissa imureissa on markavalmiuden my6td kosteuden
kestavat suodattimet. Mahdollisen puhtaustasoluokituksen mukaisesti luovutusvalmiit tilat merkitd&an

esim. P1- luokkaan "pdolyttémaksi siivottu tila" -merkinnalla (RT 07-10946).
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Toimintakoevalmiissa tiloissa siivotaan aina sen jalkeen, kun on suoritettu polyavia toita. Kovat ja sileét

pinnat puhdistetaan nihke&pyyhinnalla mikrokuituisilla mopeilla ja liinoilla.

Vesisumutusmenetelman etuna on pienempi vesimaaran o v 2 |vedeénd kayttddn verrattuna, ja siten
kuivuminen ja siivoaminen ovat selvasti nopeampia. llmanpesu puhtaalla vedella soveltuu myds
mikrobivauriokohteiden korjausten hajua poistavaan viimeistelysiivoukseen, varsinkin kun haetaan
turvallista vaihtoehtoa otsonoinnille. Hajunpoisto-vaikutusta haettaessa voidaan kayttaa hapettavia

menetelmia alkaen otsonivedesta.
Pintajannityksen alentaminen Viite: Microbe Control Finland

Tietyilla hiukkasilla (esim. silikaattimineraalit/asbesti) on suuri pintajannitys, jolloin pelk&n veden

kostutuskyky on huono. Tatd ominaisuutta voidaan parantaa huippuluokan tensidilla i PP Agentilla.

PP-Agent on uudentyyppinen veden pintajannityksen poistamiseen kehitetty orgaanisten pinta-aktiivisten
aineiden seos. Tuote ei sisdlla natriumsuoloja eikd saippuoita. JAdmien maara on minimaalinen. PP-Agentin
ansiosta veden pintajannitys alenee merkittdvasti, jolloin vesi tunkeutuu tehokkaasti syvélle kasteltavaan

materiaaliin. Kayttod on taloudellista, sillda sen ansiosta sddstyy huomattava maara kastelu- tai sammutusvetta.

Veden séasto voi olla jopa 60 % kohteesta, materiaaleista ja tekniikasta riippuen. Tuotteen kayttd saastaa aikaa
ja energiaa seka vahentaa valumien syntymista. PP-Agent on taysin veteen liukeneva. Se on helposti ja nopeasti
hajoava, EU:n ymparistonormit tayttava ekologinen tuote.

(Viite: Microbe Control Finland Oy:n esite)

Kontaktikulmat

Poikkileikkauskuvat Tampereen Teknillisen Yliopiston v. 2001 tekemasta vertailututkimuksesta

Y. W 3

Vesi: Kilpailijatuote: PP-Agentti:
keskimddrdinen keskim&arainen keskimaardinen
kentaktikulma 102° kontaktikulma 74° kontaktikulma 56°

Mita pienempi kontaktikulma, sitd parempi veden tunkeutuvuus
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2. Hajunpoisto vesipohjaisilla hajunpoistoaineilla

(Viite: Doc. Alvin Ronlan, tutkimusjohtaja, Alron Chemical Co AB, Ruotsi)

Hajuaisti

Ihmisen hajuaistimukset kaynnistyvat nendontelon limakalvon
hajuaistinepiteelissd.  Siella on  miljoonia  hajuaistinsoluja,
reseptorisoluja, jotka valittavat hajuviestit aivoihin. Jo muutaman
kymmenen solun herkistyminen riittaa tuottamaan aistimuksen.

Hajuaistin herkkyydessa on suuria eroja ihmisten valilla. IThmisen
hajuaisti on moniin eldimiin ja hyonteisiin verrattuna huono. Silti me
pystymme erottamaan 2000-4000 erilaista tuoksua. Kuitenkin

ihmisnend on 1000 kertaa herkempi kuin kemialliset menetelmét.

Hajuradan neuronit paattyvat isoaivojen kuorikerroksen hajualueelle,

joka on osa tunne-elaméaa saatelevaa keskusta.

Hajunpoistomenetelmat TOP 10

© 00 N o 0o b~ W DN PP

. Hajottaminen kemiallisesti hapettamalla (ULV)

. Hajun muokkaaminen (ULV)

. Hajun laimentaminen ilmasta; ilmanpuhdistimet, ionisointi, ULV
. Hajottaminen mikrobiologisesti (ULV)

. Hajottaminen otsonoimalla (my&s otsonivesi/ULV)

. Hajun estdminen, desinfektio (ULV)

10. Hajun kapselointi, sisaanrakentaminen, pinnoittaminen (ULV)

&aslq

supplv ho

|_ Haiuelin [

Hajuaineet kulkeutuvat
hengitysilman mukana

. Fysikaalinen hajunpoisto purkamalla, materiaalit vaihtamalla (rajapinnat: ULV- kasittely)
. Fysikaalinen hajunpoisto ilmastoimalla, tuulettamalla, pesemalla (hapettavilla ja hajua muokkaavilla)

. Fysikaalinen hajunpoisto; (kostutus, ULV/ esim. PP-Agentti) lammitys/jaahdytys

ULV- tekniikka soveltuu useimpiin JVT- alalla k&ytettaviin hajunpoistomenetelmiin!

Hajunpoistossa on kaytettavissa neljaa ULV- tekniikkaan perustuvaa paaperiaatetta:

A) Hapettava, B) Hajun muokkaus, C) Hajujen ennalta estdminen

D) Mikrobiologinen hajunpoisto ja E) Hajujen kapselointi
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Hapettavassa hajunpoistossa kaytetddn sahko- tai paineilmakéayttdisia ULV- sumuttimia, esim.
séhkokayttoiset B&GMicrojet, Curtiss Hurricane, paineilmakayttdinen Pfalz. HUOM. hajunpoistossa
kaytetdan pienempaa pisarakokoa, kuin pdlynhallinassa! Poikkeuksena pintojen kostutus (tarvittaessa)
runsaalla tehoainemaaralla, esim. pintojen VOC- saneeraukset.

Hajunpoistovaikutus kohdistuu seka ilmaan (ilma puhdistuu haisevista yhdisteistd), etta pinnoille.

Pienpisarat pilkkoontuvat osittain tdrmétessaan pintoihin, kapillaarivoimat vetavat ne pinnan huokosiin.

Tarvittaessa kasittely voidaan ulottaa myds helppopéaasyisiin rakenteisiin. Muut (vaikeapaasyiset)
rakenteet voidaan kasitella kuivasavumenetelmilld, joissa veden tilalla kantoaineina ovat alkoholit.
(Maxox PF, Penetrox PF, Kuiva Hapettava hajunpoistoaine, Kuiva Hajunmuokkausaine). Pieni
pisarakoko ja kantoaineen lampdominaisuudet estavat kondensoitumista paineisissa olosuhteissa, kuten

eristekerrokset. ( ks, OHapettavan Hajunpoiston k&sikirjao)
A) Hapettavat vesipohjaiset hajunpoistoaineet:

Odox; 0 k ar kammom K 0, lyhytdaikutusaika n. 12 h. Homeen, madan ja kalanhajut, savunhaju
Penetrox S; tunkeutuminen parempi, vaikutusaika huokosissa haluttaessa yli 2 vkoa. Homeenhaju
VOC:t, savunhaju

Oxydes (uutuus) mikrobikasvun ja erilaisten varjaytymien puhdistukseen, myos ULV-levityksella
B) Vesipohjaiset ( 0 m? 1 h&unmuokkausaineet:

Citrus; Tavanomaiset Palo- ja savuvahingot, tupakanhaju
Mannynhavu; Kevyehkét savunhajut, jatehuone, kalma
B.O.C.; Yleishajunpoisto: viemari, jatehuone, kalma, pilaantunut liha, palanut kumi
Green; kevyet hajuvahingot (lehtivihrean tuoksu)
Omena; yleishajunpoisto, monipuolinen (myos lisdhajusteena esim. painepesussa)
Appelsiini; yleishajunpoisto appelsiinin luonnonuute

C) Mikrobiologiset hajunpoistoaineet o

BIO-T L
EIO-KOMTROLL {0/

Pioneers in bio-technology

Bio-Fresh, Tripple Action; luonnonmukainen, ymparistonmydtainen hajunpoistoaine. Sisaltaa mikro-
organismien iti6ita, jotka aktivoituvat orgaanisen jatteiden ja kosteuden vaikutuksesta ja hajottavat

haisevat yhdisteet hajuttomasti, sisaltdd luonnonmukaista hajunmuokkausainetta B.O.C;
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Bio-Tech- sarjan kayttokohteita: kalmasaneeraus, orgaanisten aineiden pilaantumisvahingot,

viemarivahingot, virtsanhajut, 6ljylaikkymat

1 Sisaltaa yhdistelman mikro-organismeja, stabiloituja entsyymeja ja biologisesti

hajoavia hajusteita

=a

Toimivat hyvin seka akuutissa, etta pitka-aikaisessa hajujen hallinnassa.

Tyypilliset orgaaniset jatteet, laikkymat ja tahrat, kuten maito, oksennus, ulosteet, virtsa, veri jne.
Entsyymit ja hajuste tuovat ensiavun hajottamalla ja muokkaamalla jo muodostuneita
pahanhajuisia hajoamistuotteita.

T Mikro-organismit tekevéat varsinaisen hajunpoistotyon estdmalla haisevien yhdisteiden
muodostumista.

Liuoksen bakteerit valtaavat hajuja aiheuttaneiden bakteerien elintilan.

Kemialliset desinfektioaineet sen sijaan tappavat kaikki mikrobit.

D) Kapselointi- ja pinnoiteaineet (ULV levitys + pinnoitusmenetelmat)

Kanavapinnoite; Variton hajujen ja polyn hallintaan tarkoitettu erikoisaine
iimanvaihtokanaville. Sitoo ja kapseloi polya, kuitu- ja nokijaamia. Kaytetaan

usein palonhajujen kapselointiin.

BioSeal, GrafoSeal, AsbestBinder; akrylaattilateksipohjaiset, hyvin tunkeutuvat tuotteet
huokoisten pintojen pdlynsidontaan ja kuitupdlysaneerauksiin.

Pintojen puhdistukseen taman tuotesarjan BioWash (voidaan levittda myods ULV-
vesisumutekniikalla).

(Diffuusioavoimeen pinnoitukseen ruiskutettava/telattava GrafoTherm ja BioRid)

BioRid® kipsilevyn
kasittelyssa

07.06. 2006
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DESINFEKTIO JVT- ALALLA Viite: Claude Blackburn, Restorative Drying/ASTQ Academy

Desinfektiolla rajataan vahinkoa, ennalta ehkaistdan hajuja sekd vahennetaan tyon aiheuttamia riskeja
tyoturvallisuuslain hengesséa. Saneerattava alue eristetdan osastointimenetelmalla ja alipaineistetaan.
Tarvittaessa kasitelladn nopeasti kaikki marat materiaalit tilanteisiin valikoidulla desinfektioaineilla,
esim. peroksideilla tai otsonivedella. Sitten poistetaan pilaantuneet materiaalit ja iimankosteutta
alennetaan kuivaimilla, samalla puhdistaen ilmaa ilmanpuhdistajilla. Useimmat vauriomikrobilajeista
eivat kasva ilmankosteuden ollessa alhainen. Ne kasvavat huonosti olosuhteissa, joissa on nopea

ilmavirtaus tai jopa vain tehokas ilmastointi.

Vesivahingon yhteydessa esiintyvat mikrobit voivat vahingoittaa rakenteita ja irtaimistoa vahingon tai
pitkaan vallinneen korkean ilmankosteuden seurauksena. Pieni 0 p u h d avesivahiskok i voijohtaa
massiiviseen korjausrakentamiseen, mikali mikrobit ovat viivyttelyn takia saaneet tukevan otteen.
Sienet eivét yleensa ida materiaalien ollessa kuivia ja kun ilman suhteellinen kosteus on alle 60 %.

Ne aktivoituvat, jos materiaalit kastuvat ja/tai iimankosteus nousee. Vaikka mikrobikasvua voidaan
rajoittaa desinfektiolla, kasvun ilmestyminen uudelleen estetdan vain puuttumalla kasvulle otollisiin

olosuhteisiin, kosteus, ravinteet, lampdtilat, iiman vaihtumattomuus jne.
Kemialliselle kasittelylle on vaihtoehtoja Viite: Heylo GmbH/ASTQ Academy

Mybsaggr essi i vi si | | avaidaanlhalita migrobkjal pol/d jahajujd. Hiskkaset kerataan
puhaltamalla ilmaa laitteessa olevien perattaisten suodattimien Iapi. Eraissa ilmanpuhdistajissa on
mahdollisuus kayttaa aktiivihiilisuodatinta tai uudentyyppista Nanosuodatinta, jotka poistavat
sisdilmasta toksiineja ja muita haisevia kaasumaisia yhdisteitda. Mita suurempi hiilen pinta-ala ja massa
ovat, sitd tehokkaammin se toimii. Yksi gramma aktiivihiilta imee jopa 2000 neliémetrin pinta-alalla

kaasumaisia hajumolekyyleja itseensa. Tama on uusi tapa vaihtoehdoksi kemialliselle kasittelylle!

Bl

AKTIVIHIILI  HEPA

Usein riittava ilman mikrobiologinen puhtaus
aikaansaadaan HEPA 13 tai 14 1 suodattimilla;

erotusaste on vahintadn 99,97- 99,997 %.

On huomioitava, etta kosteissa olosuhteissa jonkin

aikaa seissyt kaytetty HEPA- suodatin saattaa levittda

itiditd seuraavaan tyokohteeseen.

Erityiset kuivausalan HEPA- suodattimet eroavat normaaleista markalujuutensa ansiosta.
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Riskikartoitus Viite: Claude Blackburn/ASTQ Academy

Korjaustyodntekijoiden ja sivullisten suojaamiseksi tehdaan riskikartoitus. Ammattitaitoinen saneeraaja
hallitsee tydmaan suojauksen, puhdistuksen, hajujen hallinnan, desinfektion, purkutyoét, jatteiden
kasittelyn, kuivausprosessin sek& oman ja sivullisten terveyden varjelemisen. Itididen lisksi useat
mikrobilajit erittavat toksiineja tai muita kaasumaisia yhdisteita vauriokohtia purettaessa ja
puhdistettaessa. Tilojen kayttajille tulee kertoa, etta olosuhteet paikan paalla voivat olla vaaraksi

terveydelle. Inmisia ei kuitenkaan saa pelotella.

Vastuulisesti toimiva saneerausliike valttdd vakavia vastuuongelmia suunnittelemalla ja
dokumentoimalla tydkohteen seké aina varmistumalla, ettd se on taysin kuiva ja polyt poistettu ja
jalkisiivous huolellisesti suoritettu ennen tydmaan luovuttamista. Ja tasta laaditaan asianmukainen

poytakirja.

DESIFEKTION TARPEELLISUUDSTA, TUKES:IN KANNANOTTO:

OTurvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) kehottaa julkisten tilojen desinfiointiaineiden kaytosta
vastaavia henkil6ita varmistamaan, etta seké erilaisten pintojen etta ihon desinfiointiin
kaytetdan vain valmisteita, joiden tehoaineet ovat EU:ssa sallittuja. Lisaksi valmisteiden kayton

kussakin kohteessa on oltava tarkoin ennalta harkittua ja selkeésti ohjeistettua.

Desinfioivien ja antimikrobisten valmisteiden kaytto on yleista paitsi sairaaloissa ja terveydenhuoltoon
kéaytettavissa tiloissa, myos paivakodeissa, kouluissa ja erilaisissa hoitolaitoksissa. Biosidisia aineita
siséltavien valmisteiden kayttd kussakin tilassa tulee kuitenkin harkita tarkoin, ja tarpeetonta kayttoa on

valtettava. Nain valtytddn turhalta kemikaalialtistukselta.

Tukesin havaintojen mukaan desinfiointiaineiden myyntivaittdamaét ja mainokset antavat usein
harhaanjohtavan kuvan valmisteen turvallisuudesta. Tuotetta saatetaan markkinoida esimerkiksi
ympaéristoystavallisend, vaikka sen tehoaine on luokiteltu erittdin vaaralliseksi ymparistdlle. Epaselvissa
tapauksissa kannattaa ottaa yhteyttd myyjaan ja tiedustella, mita biosidisia tehoaineita tuotteessa on,
ovatko ne sallittuja EU:ssa seka millaisia haitallisia ominaisuuksia valmisteella mahdollisesti on.
Kemikaalilain mukaan valmisteita myyvéat yritykset ovat vastuussa myymistaan tuotteista. Yrityksilla on
velvollisuus olla selvilla myymienséa tuotteiden sdddosten mukaisuudesta, terveys- ja

ymparistévaikutuksista seka kayttdturvallisuudesta.
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Suihkutettavia PHMB-valmisteita ei suositella kaytettavaksi lainkaan sisétiloissa

Parhaillaan EU:ssa valmistellaan riskinarvioita toisesta, naissa valmisteissa edelleen kaytettavasta
aineesta, kirjainlyhenteella PHMB. Aineesta kaytetaan muitakin nimia. Taman arvion seurauksena sen
kayttda tiettyihin desinfiointitarkoituksiin saatetaan rajoittaa. Talla hetkelld on jo tiedossa, etta PHMB:ta
sisédltavien, suihkutettavien valmisteiden kaytt6 saattaa aiheuttaa haitallisen hengitystiealtistumisen,
mikali ei suojauduta kayttéohjeessa esitetylla tavalla. Tasta syysta Tukes suosittelee, ettei téllaisia,
erityisesti suihkutettavia valmisteita kaytettaisi lainkaan sisatiloissa. Liséksi aine on luokiteltu ihoa
herkistavaksi. EU:ssa valmistellaan parhaillaan riskinarvioita useasta desinfioivasta biosidista. Arviointi

mm. alkoholien ja erdiden hapettavien aineiden kaytosta desinfiointivalmisteissa on meneillaan.

Tukes kehottaa tiloista vastaavia varmistamaan myds, etta kaikki muutkin tiloissa toimivat, kuten
siivous- ja rakennussaneerausyritykset, kayttavat biosidivalmisteita vain todella tarvittaessa. Tall6inkin

niiden tulee olla viranomaisten sallimia ja mahdollisimman haitattomia.
Kéaytettdessa desinfiointiaineita julkisissa tiloissa, on

arvioitava perusteellisesti antimikrobisten aineiden kayttdtarve kussakin kohteessa
selvitettava, riittaéko pelkka vesi tai laimea pesuaineliuos kohteen puhdistukseen
luettava aina valmisteiden kayttdohjeet ja varoitusmerkinnat ja noudatettava niita

tiedusteltava tarvittaessa myyjalta, tuotteen tehoaineista ja niiden haittaominaisuuksista

=A =4 =4 -4 =4

pidettava huoli, etté desinfiointipisteet on varustettu ohjeilla kéasien pesemisesta ennen

desinfiointia

1 valtettava PHMB:ta siséltavien, suihkutettavien valmisteiden kaytt6a

1 varmistettava, ettd mahdolliset muut tiloissa toimijat kayttavat vain valmisteita, joissa on kunkin
kayttdtarkoituksen mukaisesti sallittuja tehoaineita

1 tiedotettava tilan kayttdjaa desinfiointiaineen kaytosta ja siihen liittyvistd mahdollisista

varoajoista.0 Viite: Tukes. Lisatietoja Tukesin sivuilta: www.tukes.fi

Kommentti:

Saneerausalalla on suuri maara tilanteita, joissa desinfektio, desinfioiva puhdistus, hajunpoisto ja
haitta-aineiden hallinta ovat perusteltuja tai jopa valttamattémia. Jarjestaytynyt saneerausala reagoi
nopeasti viranomaisten ohjeisiin. Vastuulliset tavarantoimittajat vetivat dKohuttujaotehoaineita sisaltavat
tuotteet (mm. PHMB, PHMB) heti pois markkinoilta Tukesin ohjeiden mukaisesti. Hyvaksyttyja
kemiallisia valmisteita kaytetd&n perustellusti harkiten ja yhdessa viranomaisten ja tutkijoiden kanssa
menetelmia kehittden. Vain koulutetut ja sertifioidut yritykset osaavat turvallisesti suorittaa téllaisia

kasittelyja. (Vahinkoalan Auktorisointiryhman VAR auktorisoimat JVT-liikkeet www.vahinkopalvelut.net
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2. Desinfektio pienpisaratekniikalla Viite: Alvin Ronlan
0Tehokas menetel ma bi ol ogi sesti 't kaantuneen sis

desi nf e Rrtikkeb con qulkaistu RenhetsTeknik- lehden numerossa 4/2004: 6 Rakennuks
biologisesti likaantuneiden ja vaikeapaasyisten osien, suurten pintojen ja sisailman desinfiointi ja
sterilointi on perinteisin menetelmin ollut vaikeaa, epadvarmaa ja aikaa vievaa. Kaytetyin ja tunnetuin
menetelma& on ollut kaasutus formaliinilla (formaldehydi). Formaldehydia epailla&dn sydpéé aiheuttavaksi
aineeksi ja lisaksi se on mahdollinen allergeeni. Sita ja& myo6s aina kayton jalkeen kohteeseen, mika voi
rajoittaa sen kaytettdvyyttd rakennuksissa. Lukuisia kertoja on myds yritetty desinfioida suuria
rakennuksia otsonilla tai klooridioksidilla. Tulos on kuitenkin aina ollut pettymys. Syyna tdhan on mm. se,
ettd kaasu ei pysty tunkeutumaan huokoiseen materiaalin kyllin tehokkaasti, varsinkaan normaalissa

il manpaineessa. 0

TUTKIMUS (Viite Finn Langvad, Bergenin yliopisto)

liImateitse ULV- tekniikalla suoritettava desinfektio saavuttaa kohteet tasaisesti ja tarkemmin, kuin
pyyhinta-, sively- tai matala-painesumutuksella tehty. Desinfektioaineiden annostus ja kaytettdvan
maaran optimointi on yleisin peruste ULV-tekniikan kayttéon.

Kuva:

Vasemmanpuoleisella agarlevylla on nahtévissd runsaasti uusia
Penicillium sp.i pesékkeitd ennen kasittelyd. Oikeanpuoleisella levylla
ei ndy enda yhtaan kasvustoa sen jalkeen kun itiét on kéasitelty

Penetrox S -sumutteella. Kuva: Finn Langvad

Ehdoton edellytys desinfektiolle on, ettd ymmarretaan sen rajoitukset: (Viite: ASTQ Academy)

1 Kké&sittely ei korvaa muita korjaus- tai puhdistustoimenpiteitd; se tehd&an viimeistelyna
puhdistettuun kohteeseen

1 tehdaan kasittelyn tydsuunnitelma; tiedottaminen, asianmukaiset luvat ja ilmoitukset,
varotoimenpiteet, suojaukset, laite- ja kemikaalitarkistukset, aineiden kayttoturvallisuusasiakirjat
ja -ohjeet, suojautuminen, varoajat, jalkipuhdistukset, tuuletus jne.

1 Kkasittelysta tehdddn dokumentti, jossa ilmoitetaan mahdolliset poikkeamat suunnitelmasta.
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Jopa parhaat desinfektioaineet ovat tehottomia, mikali niitd kaytetaan vaarin!

Aineiden tulee saavuttaa kohteensa ilman, ettd ne menettavét tehoaan matkalla. Alron on paneutunut
aineiden soveltamiseen erityisille levitysmenetelmille, kuten ULV- sumutus ja matalapainesumutus.
Huolellinen puhdistus on ensimmaéinen tarked vaihe desinfektiota, silla kaikki desinfektioaineet toimivat
huonosti likaisilla pinnoilla. Toisaalta pelkk& puhdistus ei riitd kontaminoituneiden rakenteiden purkuty6n
jalkeen.

Jos rakennuksessa on havaittu vaarallisia/haitallisia mikro-organismeja,
niin tarvittavaa 100 000- kertaista (5i log) elinkykyisten mikrobien maarasta)
vahennystd ei voi saada aikaan pelkdn puhdistamisen avulla,

puhdistuskertojen toistamisesta huolimatta! (Viite: Alvin Ronlan)

Huuhtelu/pinnoille jattaminen?

Joissain tapauksissa pintoja tai rakenteita ei huuhdota puhdistuksen jalkeen tehtdvéssa pinnoitus-
kasittelyssa (BioRid- pinnoitus, ks. erillinen ohje), jolloin tehoaineet jaavat aktiivisiksi. (S&BD, BioWash).
Pinnat, jotka ovat suoraan kosketuksissa ruuan tai ihmisten kanssa tulee aina huuhdella kasittelyn
vaikutusajan jalkeen. Toimenpiteet tulee sopia tapauksittain ja niistd on tiedotettava tilojen yllapidosta

vastaaville ja muille asianomaisille.

HUOM! ULV-menetelmilla levitettavat valmisteet on tarkoitettu vain ammattimaiseen kayttoon, koulutetun
henkiloston toimestal Kayton edellytyksend ovat maahantuojan hyvaksymat levityslaitteet seké
henkildkohtainen suojavarustus. ULV sumutuksen yhteydessé kaytettava kemikaalisuojahaalaria, luokka
4/5/6 sekd puhallinmoottorilla varustettua kokonaamaria tai huppua, suodatin A2/P3, suojauskerroin
tilanteesta riippuen 100 - 1000. Matalapainesumuttimella levitettdessa naamiomalliset suojalasit seka P3
luokan hengityksensuojain. Suojakasineiné nitriilikésineet.

(lisda kohdassa turvallisuus, henkilokohtainen suojautuminen)

ULV- vesisumutuksessa kaytettavat desinfektioaineet

Menetelmaan sovelletaan kahta peruskaytantoa:

A) hapettava desinfektio B) Kvatteihin perustuva desinfektio.hapettavat desinfektioaineet

(myds hapettava hajunpoistovaikutus)
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ECA (Elektrokemiallinen aktivointi)- liuos, alikloorihapoke, valmistetaan paikan
paélla elektrokemiallisesti natriumkloridista; ei varsinaisia jaamia, (pieni méaré ruokasuolaa). - '
Toucan-Eco, alikloorihapoke; 50 - 80 ppm (valmistuslaite, johon annostelaan vesijohtovesi

ja 10 - 30 mg ruokasuolaa) ks. www.toucan-eco.fi ECA- liuos vastaa EN1276 Disinfectant L)

Regulations- normin vaatimuksia. Saksalainen sertifioitu laboratorio, Hygiene Nord GmbH on

tutkinut ECA- liuoksen tehon. Sen osoittavat testit Escherichia coli K12 (E-coli), Pseudomonas aurinosa,
Entercoccus hirae ja Staphlicoccus aureus- mikrobeilla. ECA- liuos poikkeaa tavallisesta natriumhypokloriitista
siing, ettd sen hapetuskyky on korkeampi, koska se sisaltdd muitakin hapettimia kuin klooria.
Natriumhypokloriittiliuos siséltda runsaasti natriumhydroksidia eli lipeda, joten se on vahvasti emaksinen, pH
yli 12, kun taas ECA- liuos on lahes neutraali

PR e S
Envirolyte, alikloorihapoke, 200 i 600 ppm (voidaan toimittaa 20 | astioissa, "u'; ’
sailyvyys n.1 kk). Valmistetaan ruokasuolaliuoksesta (NaCl) tehokkailla laitteilla /
samalla periaatteella kuin edella. @/Tw
O3 otsonivesi, (aqueous ozone), valmistetaan A20 i vedenotsonaattorilla
hohkakivisuuttimen kautta suoraan ULV- sumuttimen sailioon. 5 | vetta o — o .
kasitellaan 3-5 minuuttia. 2 ppm otsonia vedessa havittaa tehokkaasti hajuja, :.‘ : 2 ) E:
hometta, hiivasienid ja muita mikro-organismeja, kuten E.Coli, Salmonella, &4_4._

-

Legionella ja Listeria Monocytogenes. Veteen liuennut otsoni (otsonivesi) on

200 kertaa veteen liuotettua klooria tehokkaampaa.

Odox; Stabiloitu vetyperoksidiliuos hapettamalla tapahtuvaan desinfektioon ja hajunpoistoon.

Hajoamistuotteina ovat happi ja vesi.

Penetrox S; Orgaaninen peroksidiliuos, jolla on erityisen hyva desinfektiovaikutus seka tunkeutumis-
ominaisuudet. Hapettamalla tapahtuvaan desinfektioon ja hajunpoistoon huokoisilta pinnoilta (betoni,
eristeet, puurakenteet, silikonisaumaukset jne). Vaikutusaika huokosissa jopa 3 vkoa. Toimitetaan

kayttévalmiina liuoksena.

A) Kvatit (kvaternaariset ammoniumyhdisteet)

Sieni&Bakteeri Desinfektio S S&BD; laajakirjoinen, nopeavaikutteinen, sumutinmenetelmilla
levitettava desinfektioaine vahinkosaneerauksen (esim viemarivahingot) ja erikoispuhdistusten
yhteydessd (esim kalmasaneeraus) suoritettaviin pintojen ja rakenteiden desinfektiotehtéaviin

teollisuudessa, laitoksissa ja Kiinteistdissa. (kuivasavumenetelmaan myos PF-versio)
15
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S&BD teho on tutkittu: (Viite AlronChemical Co AB)

1 Home- ja hiivasieniin,

1  Gram- negatiivisiin ja Gram- positiivisiin bakteereihin

9 Patogeenisiin organismeihin, kuten E.Coli 0157,

9 Antibiooteille resistentteihin bakteereihin, kuten MRSA, VRE
1 ltiditd muodostaviin bakteereihin, kuten Bacillus sp.

1 Hajuja muodostaviin bakteereihin

1 DNA&RNA- viruksiin

ULV-DESINFEKTION KAYTTOKOHTEITA (Viite ASTQ ACADEMY)
HUOM. ULV- hajunpoisto ja ULV- desinfektio ovat kaksi eri asiaa!

ULV-desinfektiota kaytetddn mm.:

JVT-t0issa biologisen altistuksen torjunnassa

Erikoistilojen kayttéonottopuhdistuksen yhteydessa esim. formaliinikaasutuksen sijasta
Kuljetuskaluston desinfektioissa, esim. ambulanssit, elintarvikekuljetukset jne.
Sairaalahygieniassa toimenpidetilojen validesinfektiossa (mm. Pfalz- Technik GmbH)
IV- laitteiston puhdistuksen yhteydessa, esim. hairio-/vauriotilanteissa
Elintarviketilojen siivouksen yhteydessa

Elainsuojien hygieniassa, elaintautien torjunnassa

=A =4 =4 =4 4 -4 -4 -4

Vihannestuotannossa, viljasiiloissa, rehuteollisuudessa

Helposti vaihdettavat vaurioituneet materiaalit on aina poistettava ja korvattava uusilla. Desinfioinnista
huolimatta jaljelle saattaa ja&d& oireita aiheuttavia kuolleita kasvustoja. Mikali vaurio on ulkopinnassa
tai vaikeasti vaihdettavassa rakenteessa, voidaan kayttaa hyvaksyttyja biosideja. Kosteusvaurion
aiheuttanut rakennevirhe on aina selvitettava ja korjattava. Jéljelle jaanyt runkorakenne saattaa olla
tarpeellista desinfioida huolellisen kuivauksen ja mekaanisen kasittelyn tai pesun jalkeen. Desinfiointi

on tehtava tuotteen valmistajan suositusten ja ohjeiden mukaisesti.

Kaikissa purkutdissa on pdlynhallintaan ja henkilokohtaiseen suojautumiseen kiinnitettava
erityishuomio! HiontatyOkalut on varustettava kohdepoistolla kayttamalla M- tai H- luokan

kohdepoistoimureita. (viite: ASTQ Pdlynhallinnan Kasikirja, Imuroinnin Kasikirja)
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Yleisia turvallisuusohjeita

I Kohteessa oleville henkil6ille on tiedotettava vesisumutuksen kaytostda ja siihen liittyvista
turvallisuusasioista.

Vesisumutukseen liittyvat tekniset jarjestelyt on suunniteltava ja varmistettava huolellisesti.
Kaikkien kohteessa olevien pintojen ja esineiden kasittelyn kesto tulee varmistaa ja sen
perusteella poistaa tai suojata herkat materiaalit ja esineet.

I Sumuvirtauksen on paastava vapaasti purkautumaan laitteen suuttimesta, mieluiten 3-5 m
esteettdman matkan, jolloin pisaraviuhka paasee nopeasti edeten laajenemaan tiloihin.
Rajallisella sumutus-etdisyydelld esiintyy voimakasta pisarakoon kasvua, joka aiheuttaa liiallista
kertym&é osalle pinnoista.

Laitetta on sailytettava lampimassa ja estettdva siihen mahdollisesti jadneen veden jaatyminen.
Sumutuslaitteiston tulee olla huollettu ja tarkastettu ennen kayttéénottoa.

Vian tai toimintahairion ilmetessa laite on heti poistettava kaytdsta huoltoa ja korjausta varten.
Samalla on varmistettava, ettei viallinen laite ole aiheuttanut vahinkoa kasiteltdvassa kohteessa

ja ryhdyttava korjaaviin toimenpiteisiin seka mahdollisen vahingon rajaamiseen.

KEMIKAALITURVALLISUUS:

ULV- menetelmat ja niissa kaytettavat kemikaalit on tarkoitettu vain ammattimaiseen kayttéon,

koulutettujen henkildiden toimesta, jotka ovat suojautuneet oikein!

Vaadi aineen toimittajalta aina valmisteen uusin kayttoturvallisuustiedote!
Voit tutustua Tukesin KETU- kemikaaliturvallisuusrekisteriin, josta naet, onko valmisteen
valmistaja, maahantuoja tai markkinoille saattanut yritys toimittanut kemikaali-ilmoituksen

rekisteriin:. www.ketu.fi klikkaa kohtaa: Haku

Kaytossa olevien kemikaalien valikoima on hyva vahentaa minimiin.
Kayttoturvallisuustiedotetta (KTT) on osattava tulkita oikein; tdma on osa yritysten
riskienhallintaa! KTT on oltava tydntekijan helposti saatavilla; kaytdnnéssa

esimiesten/tydnjohdon hallussa.
Kaytannollinen sovellus voisi olla yrityksen toimipaikkakohtainen kansio/tiedosto, josta laadittu

selkea kemikaaliriskeja ja niiltd suojautumista kasitteleva taulukko, joka perehdytetdan

jokaiselle aineita kasittelevalle tyontekijalle suojainkoulutuksen yhteydessa.
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HENKILOKOHTAINEN SUOJAUTUMINEN

Kun kemikaaleja tai biologisesti vaikuttavia aineita levitetdédn hienojakoisena sumuna tai savuna, on aina
kaytettava oikean suojauskertoimen omaamaa suojanaamaria ja mieluiten kokonaamaria, jossa on
puhallinlaite, seka A2/P3- luokan suodatinta. Kaikki aineet ovat aikaa mydten vaaraksi elimistélle, kun niita
joutuu keuhkoihin tai esim. silmiin. Sivullisten paasy kasiteltaviin tiloihin on estettava ja houdatettava kunkin
menetelman varoaikoja. Henkildiden, jotka levittavat aineita sumuttamalla, on otettava erityisesti tdma
huomioon. Suojaamattomia henkil6ita ei saa altistaa sumutteille. Sumutuksen jalkeen on huolehdittava

tuuletuksesta.

HENGITYKSENSUOJAINTEN TESTAUS ULV- TEKNIIKKA KAYTTAVILLE

Hengityksensuojainten sovittuvuus-/ ohivuototestaus Quantifit

Kontrolloitu alipaine- (CNP) menetelm& mittaa hengityksensuojaimen mahdolliset
ohivuodot ja naamarin sovittuvuuden henkilon kasvoihin. Testi on otettu
teollisuuden eri alojen kayttdon nopeimpana ja tarkimpana keinona
hengityksensuojainten kenttatestauksiin. Sité pidetddn suojaintestauksen

fikultaisena standardinao.

Toimintaperiaate: Suojaimen sisdantuloihin kytketdan Quantifit -testiadapter(t).
Hengitysventtiilit irrotetaan naamarista tai tulpataan avoimiksi. Adaptereja on eri
merkkisille naamareille. Suojaimen kayttaja tekee normaalisuoritustaan kuvaavia
likkeitd, pidattaen hengitystaan enintddn 10 sekunnin ajan. Tana aikana Quantifit
kehittaa/yllapitdd naamarin sisélle kontrolloidun alipaineen. Koska suojaimen
sisdanmenot on peitetty, kaikki vuotokohdat ovat naamarin kasvoja vasten
tiivistyvien pintojen ja kasvojen vélissa. Quantifitin lyhyen jakson aikana

naamarista imema ilmamaara on sama kuin vuotoiman maara. Menetelma

nopeuttaa, tarkentaa ja yksinkertaistaa hengityksensuojainten valvottua testausta.

Testiin meneva aika on 1-4 min/testi. (Viite: rsgsafety.com/fi)

Tama sovittuvuustesti uudelle tyontekijalle naamaria hankittaessa on osa yrityksen riskienhallintaa.
Testaus voidaan kytkea yrityksen tyoterveyshuoltoon, esim. silloin, kuin on kyse haitta-aineiden
kasittelyssa tai ULV- sumutuslaitteiden kanssa tydskentelevien altistusten estdmisesta.

Jarjestelma tukee seka tyontekijoiden etta tydnantajan oikeusturvaa eri tilanteissa.
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Suojainkategoria Ill Suuriin riskeihin, joissa selvasti terveydellisia haittoja tai kuolemanvaara.:

Hengityksensuojain, kokonaamari + puhallinmoottori tai
paineilmajarjestelma (suojauskerroin 500-2000)

Suodattimena A2/P3- luokan patruuna

- Kertakayttbhaalari, Kat. I, Typ (4+) 5+ 6.

Soveltuu mm. asbestisaneeraukseen, desinfektio-

ja tuholaistorjuntakasittelyihin

Suojahaalari, hengittava KAT. lll Typ 5+6
Kertakayttohaalari polypropyleeni (SMS)CE- merkinta 0516

Typ 5 (polytiivis, hiukkastiivis) T EN 1ISO 13982-1:2000
Typ 6 (rajoitetusti sumutiivis) - EN 1ISO 13034:2002
Vari: valkoinen tai sininen Koot: XXL i XXXL

Suojahaalari, KAT. lll Typ 4+5+6
Kertakayttdhaalari polypropyleeni (SMS)CE- merkintd 0516

Typ 4 (sumutiivis) T EN 1512:1997
Typ 5 (polytiivis, hiukkastiivis) 1 EN 1ISO 13982-1:2000
Typ 6 (rajoitetusti sumutiivis) - EN ISO 13034:2002

Vari: valkoinen tai keltainen Koot: L T XXL

Suojakypéara, kuulosuojaimet, suojalasit aineen annostelussa sumuttimeen

Suojakasineet, nitriili, turvajalkineet, kumisaappaat
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TUULETUS
Desinfektio-/hajunpoistokasittelyn varo- ja vaikutusaikojen paatyttya jalkeen on huolehdittava tuuletuksesta.

Tuuletukseen kaytetaan esim. Vortex- Powervent tai Ace- aksiaalipuhallinta tai TD 2600 turbopuhallinta.

Tuuletusta tehostetaan tarvittaessa lammitys-/jaahdytyssykleilla.

Puhaltimet:
Vortex PowerVent Ace TD 2600 FT 504 alipaineist

Tuuletuksen vaihtoehtona kéytetdaan aggressiivista ilmanpuhdistaja/alipaineistajaa, FT 500, jossa
voidaan HEPA 13-14 luokan suodattimien lisdksi kayttaa aktiivihiili-, tai Nanosuodatinta haisevien

yhdisteiden poistoon (tilan ilman Kierratys).

ULV-SUMUTINLAITTEET VESIPOHJAISILLE AINEILLE, PERUSVALIKOIMA

B&G MicroJdet Curtiss Hurricane Pfalz-Technic
sahkokayttdinen sadhkdkayttdinen paineilmakayttdinen

HUOM! Laitteiden mukana on aina oltava suomenkieliset kayttéohjeet!
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KAYTTOOLOSUHTEET JA TURVALLISUUS

Hallitsematon veden kayttd kuormittaa rakenteita ja materiaaleja rakennustydmailla. Materiaalien ja
pintojen kastuminen voi aiheuttaa sahkdisku-, jdatymis- tai liukastumisvaaraa.

Vesisumutus tulee tehda lyhytkestoisesti, jolloin pinnat eivat jaa mariksi siten, ettd se vaatisi erityista
kuivaamista. Tilan pinnat sietavat lyhytkestoisen kostumisen ja kuivumista voi edistaa puhaltimilla ja

tilakuivaajilla.

RAJOITUKSET

Vesisumutuksella on rajallinen puhdistusvaikutus suurissa ja avarissa tiloissa. Niissa vaikutusta voidaan
tehostaa kayttamalla puhallinta virtauksen / sumun tasaisen leviamisen edesauttamiseksi. Tiloissa,
joissa on suuri ilmanvaihtuvuus, sumutuksen puhdistusvaikutus on heikko. Talléin ilmanvaihto yksindan

poistaa hiukkaset tilan iimasta.

HEPA- suodattimella varustetun alipaineistajan/iimanpuhdistimen kayttd on aina ensisijainen keino ilman
puhdistamineen epapuhtauksista. Sumutuksella ei ole merkittdvda puhdistusvaikutusta sellaisissa
tiloissa, joissa on alipaineistaja kaytdssa. Liséksi on huomioitava, etta vesisumu ei sovellu kaikkien
alipaineistajien tai imurien suodatintyyppien kanssa kaytettavaksi (tarkistettava markalujuus).

VESISUMUTUKSEN SUORITUS

Aloittavat tyot

Esivalmisteluina arvioidaan kaytettdva vesimaara ja sumutuksen kesto huomioiden tilan koko.
Sumutuslaite valmistellaan kayttovalmiuteen laitekohtaisen kayttbohjeen mukaisesti. Laitteisto siirretdén
kayttdvalmiiksi tilaan ennen tydvaiheen aloittamista. Tarvittaessa sumutuslaitteisto suojataan polylta
tybvaiheen ajaksi. Laitekohtaisesta kayttbohjeesta selvidd veden virtaus ml/min. Huomaa
tydomaarajoitukset: tytmailla saa kayttdad vain tarkoitukseen soveltuvia, CE- vaatimustenmukaisia
laitteita, joissa on selkea suomenkielinen kayttdohje!

Kasiteltavien tilojen tiivistys, alipaineistus ja suojaus on tehtava maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.
Kaikki halytys- automaatio- ja s&atdlaitteiden toiminta on selvitettdva ja tehtdva tarpeenmukaiset

ilmoitukset, esim. valvonnalle.

ULV- sumutus
Sumutus suoritetaan tilannekohtaisen mitoituksen mukaisesti valittomasti polyavan tyévaiheen
paattymisen jalkeen. Mikali kohteessa on kaytdssa alipaineistaja tai ilmanpuhdistaja, on eduksi antaa

sen ensin kierrattaa ilmaa n. 2 - 4 tunnin ajan, jolloin ilman ep&puhtaudet saadaan keratyksi suodattimiin.

21



ULV- VESISUMUTUKSEN KASIKIRJA aStq

supply ho

koonnut Aaro Seppala

Lopettavat tyot

Sumuun laskeuman jalkeen tila siivotaan ennen siirtymista seuraavaan tydvaiheeseen. Siivous
kohdistuu vapaisiin pintoihin kuten lattia- ja tasopintoihin, kalusteisiin, kosketuspintoihin, pystysuoriin
pintoihin seka kattopintoihin. My6s piiloon jaavat pinnat puhdistetaan. Puhdistusmenetelman (kuiva,
nihked, kostea, marka, pesu) valinnassa huomioidaan pintamateriaali. Esimerkiksi lattianpintojen
imuroinnissa kaytetaan keskuspdlynimuria tai M tai H- luokiteltua rakennusimuria. Kovat ja sileat pinnat

puhdistetaan nihkeapyyhinnalla mikrokuituisilla mopeilla ja pyyhkeilla.

ULV- SUMUTUSLAITTEISTON KAYTTOOHJE TYOMAALLA (viite: ASTQ Supply House)

1 Huom! Noudata tydmaan turvallisuusohjeita!

1 Mittaa kasiteltdvan huonetilan ilmatila (m3) ja laske levitettava vesimaara venturin sdatétaulukon
ja em. tutkimuksen antamien suositusten pohjalta.

1 Maarittele tarvittava virtausnopeus; mitd pienempi virtausnopeus, sitd pienempi pisarakoko. On
otettava huomioon, etta pisarakoko vaihtelee hieman huoneen lampétilasta riippuen. Mitoita
tilaan tarvittava nestemaara ja ota huomioon mahdolliset lisataytot.

1 Tee kasiteltdvassa tilassa ensin katselmus, jolla varmistat lopullisen tydsuunnitelman. Poista tai
suojaa kasittelylle herkat esineet ja materiaalit ja osastoi tila tarvittaessa.

 Sammuta mahdolliset vaaraa aiheuttavat sahkolaitteet yms. Kytke pois ilmanvaihtolaitteet,
venttiilit ja poistopuhaltimet. Kayta tarvittaessa apupuhaltimia aerosolisumun tasaisen levidmisen
varmistamiseksi.

Merkitse kasittelyalue tarvittavilla opaste- ja varoituskylteilla.
Valmistelujen jalkeen tayta sailio mitoittamallasi maaralla nestetta; ota huomioon annostelu ja
mahdolliset pintajannitysta alentavat apuaineet.

1 Aseta sumutin tydn kannalta sopivaan paikkaan. Aseta suuttimeen oikea virtausaste saaténuppia

kaantamalla.

ANNOSTUSOHJEITA

B&G Microjetin ohjekirjan suuntaa-antava taulukko:
Y4 kierrosta auki = n.10 ml/min

1 kierrosta auki = n. 22 ml/min

% kierrosta auki = n. 35 ml/min

1 kierros auki =n. 74 ml/min
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Pfalz- paineilmasumuttimien vesisumuvolyymit, litraa/tunti

Veden lapivirtaus eri annostelusuuttimia kaytettaessa (W 30/40/50 )

& aslt

supply ho

(o

Suutin/ W03/30 W03/40 W03/50
asetelma
Annost.
. 7! 8 | 10| 12 |15| 7 | 8 |10 |12 |15| 7 | 8 |1 12|15
suutin
1 2
;’;:a“S/l's 2,22| 2,88 | 4,68 | 5,32 |5,78| 2,34 | 3,12 | 4,84 | 556 | 6,00 | 2,44 | 3,22 | 5,06 | 5,76 | 6,48
1 2
Z;rtaus /3 2,40/ 3,04 | 4,80 | 5554 |6,30| 2,80 | 3,66 | 544 |6,15|6,87|292|3,84|568 652|724

Tiedot (litraa/h) viittaavat mittaukseen imukorkeudesta 20cm, riippuvat ilmastollisista tekijdista ja veden ominaisuuksista

Aineen virtauksen kalibrointi suutinpaassa

Lapivirtaus vaikuttaa oleellisesti sumun pisara- = aerosolikokoon. Saaté tapahtuu annostelusuuttimilla.

W03 suuttimella pisarakoko on 6 - 28 um, josta suurin osa, 25% on 15 um.

1 Annostelusuutin _suutinpddssa: se antaa madaratyn suutinreidn kautta tietyn l&pivirtauksen.

Kaytettavissa on erikokoisia reikdkokoja. Vain vaihtamalla annostelusuutin voidaan lapivirtausta

muuttaa.

Nesteiden
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